Wias Sie in der 1. Vorlesung lernen konnen

October 17, 2005

e Abgrenzung der Klassischen-
von der relativistischen -, Quan-
tenmechanik,
und allgemeinen Relativitatstheorie

e Literatur

e Verallgemeinerten Koordinaten

(v.a.K)
® Warum v.a.K. einfiithren?
e Zwangsbedingungen

e Geschwindigkeit und Beschle-
unigung in Falle v.a.K
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Mechanik-Vorlesung

Hans J. Pirner SS 1988

T Einleitung
1. Abgrenzung der Mechanik, Anwendungsbereich, Biicher zur Mechanik
2. Definition und Beschreibung des Massenpunktes
3. Geschwindigkeit und Beschleunigung

LE.

Lok,

IV,

4. Vektoren

Lit. (1.2)

Bewegungsgesetze

1. Definition der Masse (trige, schwere Masse)
2. Impulsdnderung und Kraft

3. Bewegungsgleichung fiir einen Freiheitsgrad
4., System mit zwei oder mehr Freiheitsgraden

et (1.4.5)

Bewegung im Zentralkraftfeld

. Definition des Zentralfeldes

. Erhaltungssidtze, insbesondere Drehimpulserhaltung fiir das Zentralfeld,

Keplerscher Flichensatz

Integration der Bewegungsgleichung

4. Qualitative Diskussion der Bewegungsgleichung

5. Kepler-Problem

git-(2.3.5)

Mehrkorperprobleme

1. Zweikdrperproblem

2. Anwendung auf das Kepler-Gesetz
3. Erhaltungssidtze fiir N-Koérper
Lit. 14.5)

Lagrangegleichungen

157
2

Variationsprinzip, Funktional

Ableitung der Lagrangegleichungen




Vi

VIE,

VIET.

X,

3. Beispiele fiir Lagrangegleichungen

4. q zyklische Koordinate - verallgemeinerter Impuls %g ist erhalten
5. Ebene Pendel .
6

. Sphirische Pendel

Lit. (2.4, 5)

Hamiltonsche Gleichungen

1. Herleitung der Gleichungen mit Hilfe einer Legendre-Transformation

2. Hamiltonfunktion und Hamiltongleichungen, zyklische Koordinate,
Energieerhaltung

3. Nichtintegrables System

4, Liouvillescher Satz

Lit. (2,5; Henon-Heiles Cargése Lectures 1986)

Bewegung mit Zwangsbedingungen

1. Lagrangegleichungen fiir nichtholonome Zwangsbedingungen
2. Lagrangegleichungen fiir holonome Zwangsbedingungen

3. D'Alembertsches Prinzip

Liti:-€2.5)

Der starre Korper

. Bewegung in einem bewegten Koordinatensystem
. Tragheitskrdfte und Corioliskraft

. Translation und Rotation des starren Kdrpers
Einfiihrung des Tridgheitstensors

. Eigenschaften des Trdgheitstensors

. Eulersche Gleichungen

SNOOy W N e

. Der Lagrangesche Kreisel

Lit. €3,5,6)

Kleine Schwingungen

1. Linearisierung eines Lagrangeschen Systems in der Nihe des
Gleichgewichtspunktes

. Gleichzeitige Diagonalisierung von zwei quadratischen Formen

. Charakteristische Schwingungen

Gekoppeltes Pendel

L &~ LW N

Ubergang zur kontinuierlichen Kette

Lit, (0 3.55)



Biicher iiber klassische Mechanik

1) H.C. Corben, P. Stehle: Classical Mechanics, P. Krieger, N.Y!A'

2) H. Goldstein: 2nd ed. Classical Mechanics, Add. Wesley

3) W. Greiner: Theor. Physik I & II, Verlag Harri Deutsch

4) A. Sommerfeld: Mechanik, Frankfurt

5) V.I. Arnold: Math. Methods of Class. Mechanics, Springer-Verlag Heidelberg

6) L.D. Landau, E.M. Lifshitz: Mechanik, Berlin

Zum einfachen Verstdndnis:

Berkeley Physics Course Mechanics > I

































