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Im 19. Jahrhundert machten die Ritztechniken weitere
Fortschritte, so daB Messungen mit einer Genauigkeit
von Bruchteilen einer Bogensekunde méglich wurden.
Diese Prazisionssteigerung war das Fundament fiir die
ersten Messungen von Sternparallaxen in den 1830er
Jahren. Diese Bestdtigung, dass sich die Sterne in sehr
groflen, aber dennoch endlichen Entfernungen befinden,
war ein Meilenstein im Verstdndnis der Sterne und
unseres Standorts im Universum.

Im 20. Jahrhundert konzentrierten sich die
Forschurln\?sans‘rrengungen der Astronomie immer mehr
auf die Natur der Himmelskorper und weniger auf die
bloRe Bestimmung ihrer Himmelspositionen. Diese
Wende wurde ermdglicht durch neu entwickelte
Techniken der Spek‘rroskzpie und Himmelsfotografie,
mit deren Hilfe das Licht der Objekte zur Bestimmun:
ihrer chemischen Zusammensetzung, Temperatur un
Klassifikation herangezogen werden konnte. Gleichzeitig
waren Fortschritte in "der Astrometrie kaum mehr
maglich, weil sie inzwischen die maximal von der Erde
aus erreichbare und durch atmosphdrische Effekte
begrenzte Genauigkeit von ungefdhr 0.1 Bogensekunden
erreicht hatte.

Einen entscheidenden Sprung nach vorne erlebte die
Astrometrie im Jahr 1989, als die europdische
Raumfahrt-Agentur ESA den ersten
Astrometrie-Satelliten mit dem Namen Hipparcos
startete, der unsere Kenntnisse von den
Sternpositionen revolutioniert hat. Auf seiner
Umlaufbahn beobachtete Hipparcos den gesamten
Himmel, wobei er in der Messgenauigkeit gegeniiber den
Beobachtungen von der Erde eine Steigerung um einen
Faktor 100 erreichte. Als Resultaf entstand ein
Katalog, der die Positionen, Entfernungen und
Eigenbewegungen von 118218 Sternen mit einer
Genauigkeif von einer Millibogensekunde enthalt. 5
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Die Hipﬁarcos—Messdafen werden derzeit von
Wissenschaftlern aus aller Welt_ausgewertet und
haben bereits zu wichtigen neuen Erkenntnissen iiber
unsere Galaxis gefiihrt.

Ermutigt durch den Erfolg von Hipparcos flanf die ESA
den noch weitaus leistungsfahigeren Satelliten Gaia.
Gaia wird modernste Spitzentechnologie nutzen, um mit
Hilfe von Positionen, Entfernungen und
Geschwindigkeiten von mehr als 1000 Millionen Sternen
eine extrem genaue dreidimensionale dynamische
Darstellung unserer MilchstraBe zu erzeugen. Die
Genauigkeit wird bei etwa 20 Mikrobogensekunden
(en*rsBrichT der Dicke eines Haares in einer Entfernung
von 1000 km!) fiir schwache Sterne liegen und wird fiir
hellere Sterne noch etwas besser sein.

Die wissenschaftliche Zielsetzung fiir Gaia ist weif
gestreut und sehr ehrgeizig und zielt letztendlich auf
die Losung einer der fundamentalsten Fragen der
modernen Wissenschaft, namlich dem Verstdndnis von
Ursprung und Entwicklung unserer eigenen Galaxie, der
MilchstraBe. Dariiberhinaus wird Gaia tausende von
extrasolaren Planeten in unserer Sonnenumgebung
nachweisen kannen.

Gaia wird Fragen beantworten konnen, an denen
Generationen von Astronomen seit Jahrhunderten
gearbeitet haben. Gaia verksrpert eine Synthese
zwischen weitgefdcherter wissenschaftlicher Neugier
liber die Natur des Universums und den ausgefeiltesten
technischen Lésungen durch ideenreiche "Ingenieure.
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Positionsgenauigkeit im Laufe der
Geschichte
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Ausfiihrlichere Informationen iliber Gaia gibt es
im Internet unter: http://sci.esa.int/Gaia
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